gt
{L@'— NORMAB l
=" ROSTFRIA SYSTEMLOSNINGAR ‘

Rostfritt material |
AISI 304 VS AISI 316L
for Dricksvatten

—

Materialegenskaper S

Betbad vs pensel

——

Rengdring / Underhall 5

Livsldngd (Life Cycle Cost)

't::“- BT _* . 4 4

som arbetar med eller underhaller &=
rostfria karl for dricksvatten - |

¥

l._.'.-'.

s

Copyright® NORMAB AB
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ROSTFRIA SYSTEMLOSNINGAR

Rostfritt stal 304 och AISI 316L

Rostfritt material
AlS|I 304 VS AISI 3160
for Dricksvatten

med fokus pa klorrengéring, betning och dricksvatten

Rostfritt stal anvands i stor utstrackning inom dricksvattenanlaggningar tack vare sin goda korrosionsbestandighet

och hygieniska egenskaper. Tva vanliga kvaliteter ar rostfritt stal 304 (EN 1.4301) och AISI 316L (EN 1.4404).

Valet mellan dessa har stor betydelse, sarskilt vid anvandning av klorbaserade rengdringsmedel och vid efterbehandling

av svetsfogar.

DIN/
Werkstoff-Nr.

14301/
X5CrNi18-10

14307 /
X2CrNi18-9

14401/
X5CrNiMol7-12-2

14404 /
X2CrNiMol7-12-2

Beteckningar
Beteckningar och standarder - Rostfritt stal 304 och AISI 316L
Materialkvalitet EN-nummer Ss
(Vanligt namn) (Europa) AISI /ASTM (aldre)
Rostfritt stal EN 14301 AISI 304 SS 2333
304
Rostfritt stal EN 14307 AISIZ04L SS 2352
304L
AlISI 316 EN 14401 AlS| 316 SS 2343
AISI 3161 EN 14404 AISI 3161 SS 2348
AISI 316TI EN 14571 AISI 316TI SS 2350

14571/
X6CrNiMoTi17-12-2

ISO

ISO 15510 -
X5CrNi18-10

ISO 15510 —
X2CrNi18-9

ISO 15510 —
X5CrNiMol7-12-2

ISO 15510 —
X2CrNiMol17-12-2

ISO 15510 —
X6CrNiMoTi17-12-2

Anmarkning

Standardkvalitet for
allmanna miljoer

Lag kolhalt, battre
svetsbarhet

Innehaller Mo,
ej lagkol

Rekommenderad fér
dricksvatten och klor

Titanstabiliserad

Kommentar kopplat till dricksvatten

Notera

De vanligaste
beteckningarna
for rostfritt stal
boér anges med
EN, AISI och ISO.

Helst i kombination

vid bestallning
eller upphandling

For dricksvattenanlaggningar anges material ofta med EN-nummer i Europa (t.ex. 1.4404) medan AlSI-beteckningar ar
vanliga i tekniska beskrivningar och internationella projekt. For att undvika feltolkningar bér alltid bade EN-nummer och

AlSI-beteckning anges i kravspecifikationer.

Materialskillnader - 304 kontra 316L

Den huvudsakliga skillnaden mellan 304 och 316L ar att 316L innehaller molybden (ca 2-2,5 %), vilket avsevart forbattrar
motstandet mot gropfratning och spaltkorrosion, sarskilt i miljoéer med klorider.

304: God allman korrosionsbestandighet, men kanslig for klorider.
316L: Battre motstandskraft mot klorider, 1ag kolhalt (L = Low carbon) vilket minskar risken for interkristallin

korrosion vid svetsning.

Betbad

Betbad innebar att man sanker ner rostfritt stal i ett kemiskt bad (oftast en blandning av salpetersyra och fluorvatesyra)
for att avlagsna oxider, varmefarger, fororeningar och jarnrester fran ytan. Samtidigt aterstalls stalets passiva skyddsskikt.

Varfor betbad ar battre an pensling:

= Gerjamn och fullstandig behandling av hela ytan, aven i skarvar, haligheter och svaratkomliga omraden.

= Sakerstaller battre korrosionsbestandighet eftersom hela ytan blir korrekt passiverad.
= Hogre och mer reproducerbar kvalitet an manuell pensling.
= Mindre risk for lokala brister som kan leda till framtida rostangrepp.
= Kort sagt ar betbad den mest effektiva och palitliga metoden nar hég kvalitet och lang livslangd pa rostfritt stal kravs.

Lokal betning (pa svetsskarvar)

Utfors endast dar svetsning skett
Riskerar att ge ojamn ytstruktur och varierande
passivitet mellan betade och obetade ytor.

Betbad (heldoppat karl eller komponent)

Hela ytan betas samtidigt.

Ger enhetlig ytfinish, jamn passivering och battre

hygieniska egenskaper.

~N

| dricksvattensystem kan detta skapa lokala svagheter
dar korrosion lattare initieras, sarskilt vid klorexponering

Rekommenderas starkt for karl och rorsystem i
kontakt med dricksvatten, oavsett om materialet
ar 304 eller 316L.

- J
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@.’- NORMAB Rostfritt material

AlS|I 304 VS AISI 3160
for Dricksvatten

Talighet mot klor - riktvarden i ppm vid
rengoring och temperaturens inverkan

Klor och klorider &r en av de mest kritiska faktorerna for korrosionsbestandigheten hos rostfritt stal.

Risken for gropfratning och spaltkorrosion dkar kraftigt med stigande klorhalt, hdgre temperatur och langre exponeringstid.

Nedan anges typiska riktvarden for rengéring och desinfektion av utrustning i kontakt med dricksvatten.

(Rostfritt stal 304 (EN 1.4301)

304 har begransad talighet mot klorider och bér anvandas med stor forsiktighet vid klorrengéring.
< 20 °C Rekommenderad maxhalt: 50 - 100 ppm fritt klor.
Endast kortvarig exponering.
20 - 40 °C Rekommenderad maxhalt: 25 - 50 ppm fritt klor.
Okad risk fér gropfratning, sarskilt vid svetsar och lokalt betade ytor.
> 40 °C Ej rekommenderat!
Mycket hog risk for snabb korrosion aven vid laga klorhalter

Rostfritt stal AISI 316L (EN 1.4404)

316L har tack vare sitt molybdeninnehall en betydligt battre motstandskraft mot klorider och ar darfér mer
|ampat for dricksvattensystem..

<20 °C Rekommenderad maxhalt: 200 -300 ppm fritt klor.
Kort till mattlig exponering.
20 - 40 °C Rekommenderad maxhalt: 100 - 200 ppm fritt klor.
God bestandighet vid korrekt betad och passiverad yta.
40 - 60 °C Rekommenderad maxhalt: 50 -100 ppm fritt klor.
Kraver god ytfinish och snabb efterspolning.

Fér bada galler att hog temperatur i kombination med héga klorhalter kraftigt
\_ accelererar korrosionsangrepp, sarskilt i spalter, vid packningar och pa svetsar.

Betydelsen av ytbehandling och efterspolning

Oavsett stalkvalitet ar foljande avgorande vid klorrengéring:
Fullstandig betning och passivering, helst via betbad
Snabb och riklig skéljning med rent vatten efter klorrengdring
Undvik stillastaende klorhaltiga I6sningar

Kontroll av pH (lagt pH dkar aggressiviteten)

| dricksvattenapplikationer ger kombinationen AISI 316L + betbad + kontrollerad klorrengéring den hogsta
driftsakerheten och den lagsta risken for korrosion och paverkan pa vattenkvaliteten.

PPM - Klor - Vatten - Spadning

50 ppm motsvarar en blandning 50 milliliter per 1 000 liter vatten
100 ppm motsvarar en blandning 100 milliliter per 1 000 liter vatten.

Forklaring till diagrammet

for korrosion snabbt.

Copyright® NORMAB AB

~

Diagrammet visar hur mycket fritt klor olika rostfria material tal
vid stigande temperatur. Rostfritt stal 304 har begransad
motstandskraft och bér endast anvandas vid laga temperaturer
och kortvarig klorexponering. Vid hogre temperaturer dkar risken

— AISI 316L tal betydligt hogre klorhalter och ar darfor ett sakrare val
i klorutsatta miljder, sarskilt i dricksvattensystem. Aven har kravs
god ytfinish och korrekt rengdring for basta livslangd.



@_ NORMAB Rostfritt material
AIlISI 304 VS AISI 316U
fOr Dricksvatten

Jamforelsetabell - Rostfritt stal 304 vs AISI 316L
(Med aspekt pd klorrengéring och dricksvatten)

Egenskap / Parameter Rostfritt stal 304 (EN 1.4301) AISI 316L (EN 1.4404)
Grundlegering Cr-Ni Cr-Ni-Mo
Molybden (Mo) Nej Ja,ca2-2,5%
Kolhalt Standard Lag (L = Low carbon)
Korrosionsbestandighet i dricksvatten God Mycket god
Motstand mot klorider Begransat Lag till mattlig
Kanslighet fér gropfratning Hog vid klorexponering Hogt
Max klorhalt vid rengéring < 20 °C 50-100 ppm 200-300 ppm
Max klorhalt vid rengéring 20—40 °C 25-50 ppm 100-200 ppm
Max klorhalt vid rengéring 40-60 °C Ej rekommenderat 50-100 ppm
Talighet vid upprepad klorrengéring Lag God
Paverkan av lokalt betade svetsskarvar Stor risk for lokal korrosion Mattlig risk
Effekt av betbad (heldoppning) Egﬁg% ?{é trr&sgrtsj’%gﬁrénsad Mycket god och jamn bestandighet
Rekommenderad ytbehandling for dricksvatten Betbad starkt rekommenderat Betbad starkt rekommenderat
Lamplighet fér klordesinfektion Begransad God
Forvantad livslangd i klorhaltig miljoé Kort till medellang Mattlig risk
Rekommenderad ytbehandling for dricksvatten  Betbad starkt rekommenderat Betbad starkt rekommenderat
Lamplighet for klordesinfektion Begransad Mycket ldmplig
Total lamplighet for dricksvatten Acceptabel i milda miljoer Rekommenderad standard

Viktig anmérkning
Ang|vna klorhalter ar riktvarden for kortvarig rengdring/desinfektion och forutsatter:
korrekt betad och passiverad yta
neutral till svagt alkalisk miljo
omedelbar och noggrann efterspolning
AW|keIser i temperatur, exponeringstid, pH eller ytfinish kan kraftigt sanka tillatna klorhalter.
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- ROSTFRIA SYSTEMLOSNINGAR

LCC-jamforelse: Rostfritt stal 304 vs AISI 316L

LCC-exempel

Antagande (Typiskt dricksvatten-/processystem

Samma dimension och utférande
Klorhaltig miljé 20-50 °C

Regelbunden rengéring/desinfektion
Kostnader i dagens penningvarde

20% hogre investeringskostnad for 316L

Rostfritt material
AlS|I 304 VS AISI 3160
for Dricksvatten

-
Alternativ 1: 10 ar 304
Investeringskostnad 100 000
Underhall / inspektion 40 000

Korrosionsskador / Reparationer 30 000
Utbyte (Delvis/hel) -

316L
Kommentar:
120 000 :
15 000 304 har en lagre startkostnad

men totalkostnad dver 10 &r
S OO(_) blir hogre.
316L = 30 000 kronor lagre

170 000 140 000
.
4 . R N
Alternativ 2: 20 ar 304 316L
Investering;kostnaq 100000 120 000 E%mrrgwier]nl;cgrzs ris men stabil
Underhall /inspektion 80 000 30 000 drifgc och Iér?grljivsléngd
Korrosionsskador / Reparationer 60 000 10000  316L = 200 000 kronor lagre
Utbyte (Delvis/hel) 120 000 -
360 000 160 000
. J
Slutsats:

Efter 10 ar ar 316L ca 30 000 kronor billigare och efter 20 ar ca 200 000 kronor billigare

Sammanfattning:

Trots ett hogre inkdpspris ger AlSI 316L lagre livscykelkostnad redan inom
10 ar och ar 6verlagset mest kostnadseffektivt 6ver 20 ar i klorutsatta system.

Total
livscy kelkostand

200000 -|

100000 -
(0]

(kr) =200 000 kr
400000 - =30000 kr lagre LCC
o lagre LCC :

Diagrammet visar en jamforelse av total
livscykelkostnad (LCC) for AISI 316L
(gron stapel) och rostfritt stal 304
(gra stapel) 6ver 10 respektive 20 ar.
Samtliga staplar anvander samma
kostnadsskala for att méjliggora en
rattvis jamforelse.

Redan efter 10 ar har 316L en cirka

30 000 kr lagre totalkostnad jamfort
med 304, trots ett hdogre inkdpspris.
Skillnaden blir annu tydligare 6ver tid
/7~ efter 20 ar uppgar besparingen till

20 ar

cirka 200 000 kr, framst tack vare lagre
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underhall, farre korrosionsrelaterade
atgarder och langre livslangd.
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